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Ǫûదళ ȝజ ĳండంɟ ʉǳరణ ǪûǗయ వృǪì  (Dicot stem-Normal secondary growth)

 Ǫûదళȝజ ĳండం ɝతదశɟ సంȼకê  సహȇరüû అంతర పĈ థమǩɆక, ɬవృత ǽɢĳ Ȋంſɚ ఒక 
వలయంɟ అమɄ ఉంƣȺ. ǽɢĳ ȊంſలɟǾ ɬȥజô కǋవɢǾ Ȋంſంతర ɬȥజô కǋవɢ అǾ  (Intra fas-
cicularcambium) అంǬɆ. Ȋంſంతర ɬȥజô కǋవɢ Ĵ మధôŇ ఉనî ȇĈ థȰక దవû ɉఖలɟǾ మృǬకǋɚ 
ɬభజనశĴê Ǿ ȎంǪ ɬȥజô కǋɚŇ ȯరǕȺ.ǫǾǾ Ȋంſల మధô ɬȥజô కణſలం అంǬɆ.  ఈ ĺతê Ň 
ఏరïƸన ɬȥజô కణſల ȉɘకɚ, Ȋంſంతర ɬȥజô కǋవɢ కɘʊ వలయంŇ ఏరïడǕȺ. ఇంǬɟ కǋɚ 
ɬభజన ŪంǪ ɟపɘ ɰౖ ȊĶ, ɰɚపɘ ɰౖ ȊĶ 
1) తɆÛ ɇప ఆరంభ కǋɚ (Fusiform initials), 
ii) ɉĽ ఆరంభ కǋɚ (Ray initials) అȀ Ɉంƺ రĳల ఆరంభ కǋలȀ ఉతïǖê  ūʉê Ⱥ.
 తɆÛ ɇప ఆరంభ కǋɚ ȎడɮŇ, ȁɚ కంƼ ఆĳరంɟ ఉంƣȺ. ఇɬ ఒĺÛʉɄ కĈ మపదí ǖɟ 
వరసɚŇ అమɄ ఉండటం వలన  అƤå  ɬȥజô కǋవɢǾ సê Ʉత ɬȥజô కǋవɢ (Storied cambium) 
అంƣɆ. ǩǾ వలù  ǩɆɮ, ȏషక కణſలం వɆసŇ ఏరïడǕȺ. ఉǩ. అలóİ (Ulmus), జŇÝ Ģþ (Juglans). 
ĺǾî పĈ ſǘలɟ తɆÛ ɇప ȳలĳɚ కĈ మȴౖ న వరసలɟ ఉండɮ. అƦవంƤ ɬȥజô కǋవɢǾ అసê Ʉత 
ɬȥజôకǋవɢ (Non-storied cambium) అంǬɆ. 
ఉǩ. ɬవృత ȝſలɟǾ ɬȥజô కǋవɢ.
 ɉĽ ȳలĳలɟ అǾî కǋɚ సమ ɫôసంɟ ఉంƣȺ. ఈ కǋల ɬభజన వలù  ǪûǗయ దవû ɉఖɚ  
(Secondary medullary rays)ఏరïడǕȺ. 
 తɆÛ ɇప ఆరంభ కǋɚ అȃకʉɆù  పɄɱʀå త ɬభజనల ఫɘతంŇ ɬȥజô కǋవɢĴ ɟపɘ ɰౖ Ȋన 
ǪûǗయ ǩɆɮȀ (Secondary xylem), ɰɚపɘ ɰౖ ȊĶ  ǪûǗయ ȏషకకణſలం (Secondary Phloem) 
ఏరïడǕȺ. తɆÛɇప ఆరంభ కǋɚ ɬభజనం ŪంǪ ఏరïƸన Ɉంƺ కǋలɟ ఒకƤ ɬȥజôకǋవɢŇ, ɈంƿǪ 
ǩɆɮ ɝǩ ȏషక కణſల ȳలకంŇ ఏరïƺǘంǪ. ʉǳరణంŇ ǪûǗయ ȏషక కణſలం తĶÛవŇȁ, 
ǪûǗయ ǩɆɮ అǴకంŇȁ ఏరïడǕȺ.
(ɬȥజô కǋవɢɟ ɬభజన జɄňనపïƺ బయƤ కణం ɬȥజô కǋవɢ కణం(Cambial cell) అȺǛ ɟపɘ కణం 
ǩɆɮ ȯతృకŇ వôవహɄʌê ంǪ. అǯɬధంŇ ɟపɘ కణం ɬȥజô కణం అȺǛ బయƤ కణం ȏషక కణſల 
ȯతృక (Phloem initial)Ň పǾūʌê ంǪ). 
 ǪûǗయ ǩɆɮ ఏరïడటంవలù  ȇĈ థȰక ǩɆɮ కĈ మంŇ ĳండం మధô ȥŇǾĴ, ǪûǗయ ȏషక 
కణſలం ఏరïడటంవలù  ȇĈ థȰక ȏషక కణſలం కĈ మంŇ ɰɚపɘ ɰౖ ȊĶ ȂƤå ɱయబడǕȺ. ȇĈ థȰక ǩɆɮ, 
ȇĈ థȰక ȏషక కణſలం ŦవరĶ ŦǖĴȏǕȺ.
 ǽɢĳ ɬȥజôకǋవɢɟǾ ɉĽ ఆరంభ కǋɚ(Ray initials) పɄɱʀå త ɬభజనɚ ŪంǪ, ɟపɘ 
ɰౖ ȊĶ, ɰɚపɘɰౖ ȊĶ మృǬకǋలȀ ఉతïǖê  ūʉê Ⱥ. ఇɬ ǪûǗయ ǽɢĳ కణſలంɟ వɆసల ɇపంɟ 
ఉంƣȺ. ɭƤǾ ǪûǗయ దవûɉఖɚ (Secondary medullaryrays)అంǬɆ. ఇɬ ǪûǗయ ǩɆɮ ȀంŦ 
ǪûǗయ ȏషక కణſలం ɰɚపɘ వరĶ ɫôȈంŦ ఉంƣȺ. ǿɆ, ఆʓర పǩɃë ɚ ɭƤ ǩûɃ ȇరüû ȥŇలĶ 
పĈ సɄంచబడǕȺ. ǪûǗయ ǩɆɮɟǾ ɉĽ ȥŇǾî ǩɆɉఖ(wood ray or xylem ray) అǿ, ǪûǗయ ȏషక 
కణſలంɟǾ ɉĽ ȥŇǾî ȏషక కణſల ɉఖ(Phloem ray) అǾ అంƣɆ.
ɫɄý క వలȹɚ(Annual rings)
ɬȥజô కǋవɢ చరô వలù  పĈ ǖ సంవతþరం ఏరïƽ ǪûǗయ ǩɆɮ ĳండం అƺç Ļతɟ వలయం వɜ కనబƺǘంǪ, 
ఈ ɬధంŇ ఏరïƽ వలȹǾî ɫɄý క వలయం అంƣɆ.సమɷǝషé  మండɗɚ(Temperate regions), ɷతల 
మండɗలɟȁ (Cold regions) ȌɄō వృʝలɟ ɬȥజôకǋవɢ చరô ఋǘɮలȌౖ  ఆǳరపƸ ఉంƦంǪ. (ఉషé , 
ఉȏషé  మండɗలɟǾ ȶకÛలɟ ķƷ ఇɬ తరŨŇ కǾȈʉê Ⱥ). 
 అȀķల ఋǘɮɟ, అంƩ వసంత ĳలంɟ ఏరïƽ ǪûǗయ ǩɆɮɟ ǩɆǽɡɚ Ȍదì ɬŇ, పɚచǾ 
ŏడɚ కɘň ఉంƣȺ. ɭƤǾ ǜɘ ǩɆɮ ɝǩ వసంత ǩɆɮ (Spring wood) అంƣɆ. పĈ ǖķల పɄʊë ǘలɟ 
అంƩ ɷǕĳలంɟ (Winter)ȶకÛ ȌɆŊదల సûలïంŇ ఉంƦంǪ. ఈ ĳలంɟ ఏరïƽ ǪûǗయ ǩɆǽɡɚ 
ఎĶÛవ మందంగల కవťలǝ సనîŇ ఉంƣȺ. ǩǾǾ శరǩì Ɇɮ(Autumn wood) ɝǩ ఆలసôంŇ ఏరïƸన 
ǩɆɮ (Late wood) అంƣɆ. ఈ Ɉంƺ రĳల ǩɆɮɚ, అనŇ వసంత, శరǩì Ɇɮɚ కɘʊ ఏక ĹందĈ క 
ɫɄý క వలȹలȀ ఏరïɆʉê Ⱥ. ɫɄý క వలȹల సంఖôȀ బƤå , ȶకÛ వయʌþȀ ɜĴÛంū పɄſä ǽǾî 
“ƼంƿĈ ĻĈ ǽలƁ (Dendrochronology)” అంǬɆ. 
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అంతǩì Ɇɮ, రసǩɆɮ(Heart wood and Sapwood):
ȶకÛలɟ ǪûǗయ వృǪí  ĺǾî సంవతþɃɚ జɄňన తరɫత ȶదటŇ ఏరïƸన ǩɆɮ, తరɫత ఏరïƸన 
ǪûǗయ ǩɆɮ వలù  మధôɟĴ ȂƤå  ɱయబƺǘంǪ. ǩǾǾ అంతɃì Ɇɮ (Heart wood) అంƣɆ.  ఈǩɆɮ 
ĴĈ ȹరʔతం అŊట వలన ǩɆǽɡలɟĴ ƨౖ ɟʊİ (Tyloses)అనబƺ బʔసþరణలȀ (Protrusions) ఉతïǖê  
ūయబడǕȺ. ǿƤ పĈ సరణ జరగǬ. ǩɆ ȳలĳɚ ǾɅâ వȴౖ న తరɫత అంǬɟ ȁȂɚ, ƀŊɆù , ɈʊȀù , 
రంŊ పǩɃí ɚ, ʌɫసన పǩɃí ɚ (Aromaticcompounds) ȶదɜౖ న ɫǌజô పరంŇ ȇĈ Ȳఖôం గల వరé ǩɚ 
(Pigments) ūɆǕȺ.  ఇǪ ȲǬɆ రంŊɟĴ ȯɆǘంǪ. ǫǾవలù  ǩɆɮ ఎĶÛవ ĳలం మȀîǘంǪ. 
ఉǩ. ʔȵƫƄౖ ɗĢ కంȍŦȹనం (Hematoxylon campechianum) ɟ ʔȯƫƄౖ ɘĢ (Hamatoxylin), 
ʊʉలȈʊȹ ʉపþĢ (Caesalpinia sappon) ɟ బĈ ʊɘĢ (Brasilin), ƥɋĳరïİ ɵంటɜౖ నİ (Piesocarpus santa-
linus)నంǬ ʉంటɘĢ (Santalin) ఏరïడǕȺ. 

 అంతరǩɆɮనĶ ɰɚపల కల ǪûǗయ ǩɆɮɟǾ ɰɚపɘ వలȹలɟǾ కǋలȀ రసǩɆɮ 
అంǬɆ. ǫǾ ǩûɃ  ǿƤ పĈ సరణ జɆŊǘంǪ. ఇǪ ɝతవరé ంɟ ఉంƺట వలన ǫǾǾ రసǩɆɮ అంǬɆ. ఇǪ 
ķƷ కĈ ȵǋ అంతǩì ɆɮŇ ȯɆǘంǪ. 

పɄచరóం (Periderm)
ǽɢĳȊంజ ɬȥజôకǋవɢ ఫɘతంŇ పĈ సరణ సê ంభంɟ ǪûǗయ కణſɗɚ ఏరïడటంవలù  పĈ సరణసê ంభ పɄȯణం 
వృǪí ŪంǬǘంǪ. ǩǾవలù  țహôచరóం Ȍౖ న ఒǖê Ƹ కĈ మంŇ ఎĶÛవɮǘంǪ. țహôచరóం ĺంతవరĶ ɫôĻచం 
ŪంǪ, అకÛడకÛడ ŦƤù ȏȺ నɶంŦȏǘంǪ. అంǬవలù  ɟపల ʌǾîతȴౖ న వలÛల కǋɚ బʔరÝ తమɮǕȺ. 
ɫƤ రÚణ Ļసం వలÛలంɟ పɄచరóం (Peridem) అȃǪûǗయ రÚణ కǋſలం ఏరïƺǘంǪ. (పɄచరóం 
ǩɆȼత Ǫûదళȝſలɟȁ, ɬవృతȝſలɟȁ ఏరïƺǘంǪ. ఏకదళ ȝజĳండంɟȀ, ɱళúɟȁ పɄచరóం 
ఉండǬ).
 పɄచరóం ȳƺ కణſɗలǝ ఏరïƺǘంǪ. అɬ 

a) ǪûǗయ వలÛల ȯతృక (Phellogen) ɝǩ Ƞంƺ ɬȥజô కǋవɢ (Cork cambium) 
b) Ȗలù ం ɝǩ Ƞంƺకǋɚ (Phellem)
c) ǪûǗయ వలÛలం (Phelloderm or Secondary Cortex)

ఎ. Ƞంƺ ɬȥజô కణవɢ:
ఇɬ țహôచరóం, ఉపțహôచరóం, వలÛలం ɝǩ ȏషక కణſలం ȀంŦ ఏరïƺǘంǪ. Ƞంƺ ɬȥజô కǋవɢŇ 
ȯɉ కǋలɟ పɄɱʀå త ɬభజనɚ జɄň బయƤɰౖ Ȋ Ƞంƺ కǋవɢ, ɟపɘ ɰౖ Ȋ ǪûǗయ వలÛɗǾî ఏరïɆʌê ంǪ. 
ʉǳరణంŇ ǪûǗయ వలÛల కǋల కంƩ Ƞంƺ ɬȥజô కǋవɢ ఎĶÛవŇ ఏరïƺǘంǪ. 
Ȝ. Ȗలù ం ɝǩ Ƞంƺ కణſలం (Phellem): ఈ కణſలం ťɗ దగÝ రŇ కǋంతɃవĳɵɚ ɝĶంƷ ఉంƸ, ɝత 
దశɟ పɚచǾ ʎɚôɟĕ కణకవťɚ కɘň ఉంƣȺ. Ɓవ పǩరë ం ĻɟïȺ ǾɅâ ɫలɮǕȺ.
ʍబɄĢ అȃ ĺɮû పǩరë ం Ȏరɚ, ȎరɚŇ ʎɚôɟĕ కణకవచం ȱద ūరడంవలù  కణకవťɚ మందమɮǕȺ. 
Ƞంƺ కణſలంɟ ɈʊȀù , ƣǾȀù  ūɄ Ƞంƺ పʌȊ ɝǩ మƤå రంŊɟ ఉంƦంǪ. ǾɅâ వ Ƞంƺ కǋɚ 
కǋంతɃవĳɵɚ ɝĶంƷ దగÝ రŇ అమɄ ఉండడంవలù  బయƤ ɫǕవరǋǾĴ, ɟపల ఉంƽ కణſɗǾĴ మధô 
ɫȼ పĈ సరణĶ అంతɃయం కɚŊǘంǪ. ǫǾవలù  ɫǕవరణ పĈ ȥవం Ƞంƺ ɟపɘ కǋల ȱదపడǬ. ʍబɄĢ 
ȋత ǿƤǾ ɟపɘĴ Ŭర ǾవûǬ. 
ĴûరÛİ ʍబĩ (Querus suber) ȀంŦ వūà ʋʉల Ƞంƺ (Bottle cork) కǋɚ Ňɘǝ ǾంƸ ఉంƣȺ. ǫǾǾ 
ɫǌజôపరంŇ ʋʉల Ƞరƺɚ తȹɆ ūయƷǾĴ ఉపɁňʉê Ɇ.  
ʊ. ǪûǗయ వలÛల కణſలం ɝǩ Ȗɟù డĩó (Phelloderm)
ఇɬ పɚచǾ ʎɚôɟĕ కణ కవťలȀ కɘň వలÛలంɟǾ మృǬకǋలȀ ȏɘ ఉంƣȺ. కణకవచంɟ ʍబɄĢ 
ఉండǬ. Ȗɟù డĩó ťɗ వరసలɟ ఉనîʧƺ ɫôʉరë Ȋ వɆసలɟǾ కǋɚ హɄతɉǎɮలȀ కɘň Ĵరణజనô 
సంɁగĴĈ యȀ జɆȊǕȺ. 

Ƞరƺ(Bark): . ǪûǗయ వృǪí  జɄō సమయంɟ țహôచరóం ʉë నంɟ పɄచరóం (Periderm) ఏరïƺǘంǪ. 
ǫǾɟǾ Ƞంƺకǋɚ (Cork cell) ǾɅâ వమవడంవలù   ȏషక పǩɃë ల సరఫɃ ɰɚపల ఉనî సƁవ కǋలĶ 
ǾɘŦȏǘంǪ. అంǬవలù  Ƞంƺ ɰɚపɘ కǋలǿî ǾɅâ వమɮǕȺ. ఈ ǾɅâ వ కǋలȀ, ȠంƺȀ కɘȈ Ƞరƺ 
అంƣɆ. 
Ƞరƺ మందం, Ƞంƺ ɬȥజô కǋవɢ (Cork cambium) ఉతïǖê  అȿô ʉë ǽǾîబƤå  ఉంƦంǪ. ǫǾǾ Ɉంƺ 
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రĳɚŇ ɬభƀంపవŨà. 
1. వలȹĳర Ƞరƺ
2. Ȏɚʌ వంƤ Ƞరƺ
1. వలȹĳర Ƞరƺ: ɬȥజô కǋవɢ ఒక సంȋరé  వలయంŇ ఏరïƸǛ, ǩǾ ɬభజన వలù  ఏరïƽ Ƞరƺ ఒక 
వలయంŇ ఏరïƺǘంǪ. ǫǾǾ వలȹĳర Ƞరƺ (Ring bark) అǾ అంǬɆ. ǫǾǾ పƥå ɗŇ ɱɆ ūయవŨà. 
అంƣɆ. ఉǩ. ɰౖ Ƥİ, Ĵù ȹƤİ, ȠƦɃ, ȯంƀȖɃ ȶదɜౖ నɬ.

2. Ȏɚʌ వంƤ Ƞరƺ: ఇంǬɟ   Ƞంƺ ɬȥజô కǋవɢ ȉɘకల ɇపంɟ ఒకǩǾȄకƤ కపïǙ ఏరïƺǘంǪ. 
ǫǾ ȀంƸ  ఏరïƽ Ƞరƺ Ȏɚʌɚ (Scales) వɜ ఏరïƸ, ɃɘȏǙ ఉంƦంǪ. ǫǾǾ Ȏɚʌల Ƞరƺ (Scale 
bark) అంƣɆ. ఉǩ. ſమ, Ƚకɘపå İ, ĴûరÛİ ʍబĩ
 Ƞంƺ ǛɘకŇ ఉంƦంǪ. 
 ʉō శĴê  (Elasticity) కలǪ, దృఢȴౖ ంǪ.
 ɫȼɮɚ ǫǾ ŊంƷ బయటĶ ȏవƷǾĴ అవĳశȲండǬ. అంǬవలù  ɫǌజôɅǕô ȇĈ ȲఖôతȀ 
కɘň ఉంƦంǪ.
ɫȼరంǳĈ ɚ (Lenticells)
ǪûǗయ వృǪí  వలù  țహô చరóం ʉë నంɟ పɄచరóం ఏరïƺǘంǪ. ǾɅâ వ, 
ʌబɄĢ మంǩɚ కɘňన Ƞంƺ కణſలం వలన ɟపల ఉంƽ కణſɗలĶ 
ɫȼ పĈ సరణɟ అంతɃయం కɚŊǘంǪ. ĳɮన  ĺǾî ȲǬɆ కǋɚ 
మƤå రంŊɟ ఉనî మచàల వంƤ రంǳĈ ɚ ĳండం ȱద పతĈ రంǳĈ లĶ 
కల ȇĈ ంతంɟ ఎǬɆŇ ఏరïƸ ɫȼపĈ సరణȀ Ǿరûʔʉê Ⱥ. ɭǾǾ 
ɫȼరంǳĈ ɚ అంǬɆ. ɫȼరంǳĈ ɚ కల పĈ ǯశంɟ సంȋరక కǋɚ 
అనబƺ కǋɚ వǬɚŇ అమɄɮంƣȺ.

 



అసంగత ęɇĻయవృęȻ

అసంగత ǪûǗయవృǪí  (Anamalous Secondary growth)
 ʉǳరణ ǪûǗయ వృǪí Ĵ ȦనîంŇ జɄō వృǪí Ǿ అసంగత ǪûǗయ వృǪí  అంƣɆ. 
అసంగత ǪûǗయ వృǪí  - రĳɚ: అసంగత ǪûǗయ వృǪí Ǿ  ʘబɃù ంě (Haberland, 1914) 
1.అనȀķలన (Non-adaptive)
2. అȀķలన (adaptive)అసంగత ǪûǗయ వృǪí  అȃ Ɉంƺ రĳలȀ ŊɄê ంťƺ. 
1.అనȀķలన (Non-adaptive): ĺǾî ȶకÛలɟ ɫǕవరణ పɄʊë ǘల వలన ǪûǗయవృǪí  జɆŊǘంǪ. ఈ  
ǪûǗయ వృǪí  వలన  ȶకÛĶ  ఎɗంƤ ఉపɁగం ɮండǬ. అƦవంƤ అసంగత ǪûǗయ వృǪí Ǿ అనȀķలన 
ǪûǗయ వృǪí  అంǬɆ.
2. అȀķలన (Adaptive): ȶకÛలĶ ĴĈ ȹతóకంŇ ఉపɁగకరంŇ జɄō అసంగత ǪûǗయ వృǪí Ǿ “అȀķలన 
రకం”అంƣɆ. 

అసంగత ǪûǗయ వృǪí Ĵ ĳరǋɚ:
  Ǫûదళȝజ ĳంƷలɟ అసంగత ǪûǗయ వృǪí  జరగƷǾĴ Ɉంƺరĳల ĳరǋɚ కలɮ. అɬ :
a) ɬȥజôకǋవɢ అʉǳరణ ʉë నం (Unusual Position of the cambium) 
b) ɬȥజô కǋవɢ అసంగత చరô (Unusual activity or behaviour of cambium) ) 
ɬȥజô కǋవɢ అʉǳరణ ʉë నం: ĺǾî ȶకÛలɟ ɬȥజô కǋవɢ వలÛలం ɝǩ పɄచకĈ ంɟ ఏరïƸ అసȯనô 
ǾɃóǋǾî ఏరïɆʌê ంǪ. 
ఉǩ. ǠȅȺȹ ɰంƤĈ ĺస (Thinouia ventricosa), țʕǾȹ ɗంďþ ƷɄïȺǽ (Bauhinia langsdorffiana). 
 ǠȅȺȹ ɰంƤĈ ĺస (Thinouia vertricosa) ĳండం ȇĈ థȰక ǾɃóణంɟ ɬȥజôకǋవɢ వలయం 
ȲడతɚపƸ Ŏపïɚ, Ňƺలǝ ఉంƦంǪ. Ŏʧల ȥగంɟ ఉనîƦవంƤ ɬȥజô కǋవɢ ȥŇɚ ɬƸవƸ/ 
ɬƸȏȺ పĈ Ǜôకȴౖ న ɬȥజô కǋవɢ వలȹɚŇ ȯరǕȺ. ǫǾవలù  ĹందĈ  ʉë నంɟ ఒక ɬȥజôకǋవɢ 
వలయం, ǩǾ ǽవɄంŦ 4-5 పɄǵయ వలȹɚ ఏరïడǕȺ. ఈ ɬȥజôకǋవɢ చరôవలù  ʉǳరణ ǪûǗయ 
వృǪí  జɆŊǘంǪ. ǫǾ ఫɘతంŇ ȲǬɆĳండంɟ అȃక పĈ సరణసê ంȥɚ ఏరïడǕȺ.

b) ɬȥజô కǋవɢ అసంగత చరô(Abnormal behaviour of cambium): ɬȥజô కǋవɢ చరô ఈ ĴĈ ంద ȍɊÛనî 
ɬధంŇ ఏరïƺǘంǪ. 
1) ఒకƤ కంƩ ఎĶÛవ సంఖôɟ ɬȥజôకǋవɢ వలȹɚ ఏరïడడం. ఉǩ.ȣయĩ ʓɬȹ (Formation of 
accessary cambial rings)
2) ɬȥజô కǋవɢ చరô ǽɢĳ ȊంſలĶ ȯతĈ ȵ పɄȰతȴౖ  ఉండడం. (Activity of cambium limited to 
vascular bundles) ఉǩ.ĶĶɄñƣ, అɄసå ɟľȹ
3) ǩɆɮ మధô ȏషక కణſలం ఏరïడటం (formation fo interlary phloem or included phloem)ఉǩ. 
అľɃంథİ (Achyranthes) 
4) ǩɆɮ కణſɗల నƺమ Ƞంƺ ఏరïడడం (Formation of interxylary cork) ఆɄå ȱʊȹ ƨౖ ÷ƼంƩƣ 
(Artemesza tridentata)
 
 



అసంగత ęɇĻయవృęȻ

  ȣయĩ ʓɬȹ - ĳండȲ(Boerhaavia-stem) 
ȇĈ థȰక ǾɃóణం(Primary structure)
 ȣయĩ ʓɬȹ ĳండం ȇĈ థȰక ǾɃóణంɟ țహôచరóం, వలÛలం, 
పĈ సరణ సê ంభంŇ ɬȫదన ŪంǪ ఉంƦంǪ
țహôచరóం: ĳండంɟ అǾîంƤకంƩ ɰɚపల ఏకȎరɟ țహô చరóం 
ఉంƦంǪ. ǫǾȌౖ  బʖకణȼత țహôచరó Ĺɵɚ ఏరïడǕȺ. 
țహôచɃóǾî ఆవɄంŦ అవȥʊǾ Ȏర ఉంƦంǪ.
వలÛలం : țహôచరóం Ĵంద వలÛలం ఉంƦంǪ. ǫǾɟ ɰɚపɘ ȥగం 
3-4 వɆసలɟ అమɄన ʍë ల Ļణ కణſలంȀ కɘňɮంƦంǪ. ǫǾ 
ĴĈ ంద 4-6 వɆసల హɄతȼత మృǬకణſలం ఉంƦంǪ. ఈ కǋలɟ 
ɃȖౖ  ƺù (Raphides) ĳɘý యం ఆĴþɝę  సðƤĳɚ(Calcium oxalate 
crystals)ɮంƣȺ. వలÛలం నందɘ ɟపɘ ఆఖɄ వɆస అంతశàరóం 
ఉంƦంǪ. అంతశàరóంɟǾ కǋɚ ȉȇĳరంɟ ఉంƸ, మందȴౖ న 
కవťలȀ కɘň ఉంƣȺ. ɭƤɟ ȈంƸ ɉǎɮɚ ఉంƣȺ.
పĈ సరణ సê ంభం : పĈ సరణసê ంభంȀ ఆవɄంŦ 1-2 వɆసలɟ మృǬకణſల 
ǾɄóత పɄచకĈ ం ఉంƦంǪ. మృǬకణȼతంŇ ఉంƸ అకÛడకÛడ ǽరల 
ŊంȊలȀ కɘň ఉంƦంǪ. పĈ సరణసê ంభం నంǬ ǽɢĳ Ȋంſɚ 
ȳƺ వలȹలɟ అమɄ ఉంƣȺ. ɟపɘ వలయంɟ Ɉంƺ Ȍదì  
అంƷĳర ǽɢĳȊంſɚ ఒకǩǾ ĺకƤ అȦȲఖంŇ ఉంƣȺ. 
మధô వలయంɟ 6-14 ǽɢĳ Ȋంſɚ అంƷĳరంŇ ɝǩ ŊండĈ ంŇ 
ఉంƸ ɟపɘ వలయంɟ ɫƤ కంƩ ŦనîɬŇ ఉంƣȺ. ɟపɘ, మధô 
వలయంɟǾ ǽɢĳ ȊంſలȀ దవû Ȋంſɚ అంƣɆ. ఈɬధంŇ 
దవû ȊంſలȀ కɘň ఉండటం అసంగత లÚణం. ɰɚపɘ వలయంɟ 
15-20 ǽɢĳ ȊంſɚంƣȺ. ఇɬ ఇంĳ ŦనîɬŇ ఉంƣȺ. అǾî 
వలȹలɟǾ ǽɢĳ Ȋంſɚ సంȼకê ంŇ, సహ ȇరüûంŇ, ɬవృతంŇ, 
అంతర పĈ థమ ǩɆకంŇ ఉంƣȺ. ȏషక కణſలంɟ ťలǿ ǽɡɚ, సహ కǋɚ, ȏషక మృǬకణſలం 
ఉంƣȺ. ǩɆɮɟ Ŧనî ǽɡɚ, ĺǪì Ň ǩɆ మృǬకǋɚంƣȺ. ĹందĈ ంɟ దవû మృǬకణȼతంŇ 
ఉంƸ, ȈంƸ పǩɃë లȀ, ĳɘý యం ఆకþɝę సïƤĳలȀ కɘň ఉంƦంǪ.
అసంగత ǪûǗయ వృǪí  (Anamolous Secondary Growth)
ȣయĩ ʓɬȹ ĳండంɟ అసంగత ǪûǗయ వృǪí  జɆŊǘంǪ. ɟపɘ, మధô వలȹలɟǾ ǽɢĳ Ȋంſల 
ɬȥజô కǋవɢ చరô ȊంſలĶ ȯతĈ ȵ పɄȰతȴౖ  ఉంƦంǪ. ɬȥజô కణſలం ĺǪì  ȶǕê లɟ ȯతĈ ȵ 
ɟపɘɰౖ Ȋ ǪûǗయ ǩɆɮȀ, ɰɚపɘ ɰౖ Ȋ ǪûǗయ ȏషక కణſɗǾî ఏరïɆʌê ంǪ. తతðɘతంŇ ఈ 
వలȹలɟǾ ǽɢĳ Ȋంſɚ Ȍదì వɮǕȺ. Ȋంſల మధô ɬȥజôకǋవɢ ఏరïడǬ. ఈ Ȋంſలɟ ǪûǗయ 
వృǪí  జɆŊǘనîపïƺ ȇĈ థȰక ȏషక కణſలం వǖê ňɘ ȏȺ ĺతê Ň ఏరïƸన ȏషక కణſలంȌౖ న ǾɅâ వ కǋలǝ 
ఏరïƸన ƫȉ వంƤ ǾɃóణంŇ ఏరïడǕȺ.
  పĈ సరణసê ంభం ɰɚపɘ వలయంɟ ǽɢĳ Ȋంſల మధô ɬȥజô కǋవɢ పƥå ɚ ఏరïƸ అɬ Ȋంſంతర 
ɬȥజôకǋవɢ పƥå లǝ కɘʊ అɬŦáనî ɬȥజô కǋవɢ వలȹǾî ఏరïɆʉê Ⱥ. (ఈɬధంŇ ఏరïƸన ɬȥజô 
కǋవɢ ఏɃïƦ ʉǳరణం ĳǾ చరô అసంగతంŇ ఉంƦంǪ). Ȋంſంతర ɬȥజôకǋవɢ పƥå ɚ ɟపɘ ɰౖ Ȋ 
ǪûǗయ ǩɆɮȀ ɰɚపɘ ɰౖ Ȋ ǪûǗయ ȏషక కణſɗǾî ఏరïɆʉê Ⱥ. Ȋంſల మధô ɬȥజô కǋవɢ పƥå ɚ 
ɟపɘ ɰౖ Ȋ ɘňîĢ ȼత (lignin) దళసɄ కవťɚ కɘňన సంɻù షణ మృǬ కణſɗǾî ɰɚపɘ ɰౖ Ȋ ǪûǗయ 
మృǬకణſɗǾî ఏరïɆʉê Ⱥ. (Ȋంజ మధô ɬȥజôకǋవɢ చరôȀ అసంగత లÚణంŇ ŊɄê ంచవŨà) అǖ
ǜందరɟȃ ఈ ɬȥజô కǋవɢ వలయం చరô ఆňȏǘంǪ. తɆɫత ǩǾĴ ɰɚపɘ ĺతê  ɬȥజôకǋవɢ వలయం 
అదనంŇ ఏరïƺǘంǪ.  ఇǪ Ȋంజ మధô ɬȥజôకǋవɢ చరô వలù  ɰɚపల ఏరïƸన ǪûǗయ మృǬకణſలం 
ȀంŦ ȏషక కణſɗǾĴ ɰɚపల ఉనî పɄచకĈ  కǋల ȀంŦ ఏరïƺǘంǪ.
 ఈɬధంŇ 4-5 అదనȊ ɬȥజôȊ కǋవɢ వలȹɚ ఏరïƸ ɫƤ ȀంŦ ǪûǗయ కణſɗɚ 
ఏరïడǕȺ. ఇɬ ఏకĹందĈ  వలȹలɟ ఏరïడǕȺ. ఈɬధంŇ 4-5 అదనȊ ɬȥజôకǋవɢ వలȹɚ ఏరïడటం 
ఈ ĳండంɟǾ ǪûǗయ వృǪí ɟ ఇంĺక అసంగత లÚణం. ĹందĈ ంɟ ǪûǗయ వృǪí  జɄō సమయంɟ ఉపțహô 
చరóంɟǾ ʍë ల Ļణ కణſలంɟ Ƞంƺ ɬȥజôకǋవɢ ఏరïƺǘంǪ. ఇɬ ɰɚపɘ ɰౖ Ȋ ȠంƺȀ ɟపɘ ɰౖ ȊĶ
ǪûǗయ వలÛɗǾî ʉǳరణ పదí ǖɟȃ ఏరïɆʌê ంǪ. 
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ȜŏîǾȹ-ĳండం (Bignonia stem)
ȜŏîǾȹ ȜŏîǾȿʊ (Bignoniaceae) ĶƦంțǾĴ ŪంǪన ǩɆȼత లȿĢ, ʉǳరణ ǩɆȼత 
ȶకÛలɟ వɜŇక, ǩɆȼత లతల ĳంƷలɟ(Lians) ȹంǖĈ క అవసɃɚ ɱɆŇ ఉంƣȺ. ǩɆȼత 
లతల ĳంƷɚ ʌలభంŇ ఆǳɃǾĴ ŨƦå ĻƷǾĴ నమôత కɘň ఉంƷɘ. ʉǳరణ ǪûǗయ వృǪí  వలù  ఏరïƽ 
ǪûǗయ ǩɆɮ ʍë ȇĳర సê ంభం వɜ ȌɆŊǘంǪ. ఈ ɬధȴౖ న ǪûǗయǩɆɮ లȿȀɚŇ ȌɄō 
ȶకÛలĶ ఉపɁగపడɮ. అంǬవలù  ఈ ȶకÛలɟǾ ǽɢĳ ɬȥజôకǋవɢ అʉǳర చరô వలù  ǪûǗయ 
ǩɆɮɟ ɟǚౖ న ŇƺలȀ (Furrows) ఏరïɆʉê Ⱥ.

ȇĈ థȰక ǾɃóణȲ (Primary Structure): 
ȜŏîǾȹ ɝత ĳండం అƺç Ļతɟ Ŏʧɚ (ridges), Ňƺɚ(-
furrows) కɘň ఉంƦంǪ. țహôచరóం ఒĹ కణం మందంɟ 
ఉంƦంǪ. ʍë ల Ļణ కణſల ǾɄóతȴౖ న అధశàరóం Ŏʧల Ĵంద 
Ňƺల Ĵంద ఉంƦంǪ. Ňƺల ĴĈ ంద ĺంత హɄతȼత కణſలం 
ķƷ ఉండవŨà. వలÛలం ĺǾî మృǬకణȼత కǋల వరసలǝ ఉంƦంǪ. వలÛలȊ ఆఖɄ ȎరŇ అంతశàరóం 
ఉంƦంǪ. పɄచకĈ ం నంǬ దృఢ కణſలం, మృǬ కణſలం ఏĳంతరంŇ అమɄన ఉంƦంǪ. దృఢకణſలం 
Ŏʧల ఎǬɆŇ ఉంƦంǪ.
 సంȼకê , సహȇరüûం, ɬవృతం, అంతర పĈ థమǩɆకంŇ ఉనî ǽɢĳ Ȋంſɚ ఒĹ వలయంɟ దవû ŨƧå  
అమɄ ఉంƣȺ. 
అసంగత ǪûǗయవృǪí  (Anamolous Secondary Growth)
ʉǳరణ ǪûǗయవృǪí  వɜ Ȋంſంతర, Ȋంజ మధô ɬȥజô కǋవɢ ȉɘకɚ కɘʊȏȺ ɬȥజôకǋవɢ 
వలయం వɜ ఏరïడǕȺ. ȶదట ɬȥజôకǋవɢ చరô ʉǳరణంŇ ఉంƸ, ɟపɘ ɰౖ Ȋ ǪûǗయ ǩɆɮȀ, 
ɰɚపɘ ɰౖ ȊĶ ǪûǗయ ȏషక కణſɗǾî ఏరïɆʌê ంǪ. ĳǾ తɆɫత ǽɚŊ ŭటù ɟ ɬȥజô కǋవɢ 
ǪûǗయ ȏషక కణſɗǾî ɰɚపɘĴ, అǴకంŇȁ, ɟపɘĴ ǩǾǝ ȏɘʏê  తĶÛవŇȀ ǩɆɮȀ ఉతïǖê  
ūʌê ంǪ. ǫǾవలù  ǪûǗయ ǩɆɮ సê ంభంɟ ǽɚŊ ǾƸɰౖ న Ňƺɚ పƸనƦù  కనబƺǘంǪ.
 ǪûǗయవృǪí  అǴకమɮǘనî ĺǪì  ఆŇƺɚ ఎĶÛవ ɟతɮǕȺ. ఈ Ňƺɚ ǪûǗయ ȏషక 
కణſలంǝ ǾంƸ ఉండటంవలù  పĈ సరణ సê ంభ ఆĳరంɟ ȯɆïɃǬ. ɭƤɟ ɶɗ కǋɚ పƥå లవɜ ఉండడం 
వలù  ǪûǗయ ȏషక కణſలం నɘň ȏĶంƷ ఉంƦంǪ. ȶదట ǽɚŊ Ňƺɚ ȯతĈ ȵ ఉనîపïƤĴ, కĈ ȵǋ 
ĳండం ȲǪɄన ĺǪì  ɫƤ సంఖô ȌɆŊǘంǪ. ఇƦవంƤ ĳంƷɚ దృఢంŇ ఉనîపïƤĴ, వంగƷǾĴ,  
ȌనɱʌĻƷǾĴ అȀķలంŇ ఉంƣȺ. ĳబƤå  ȜŏîǾȹ ĳండంɟ జɄō అసంň ǪûǗయ వృǪí  అȀķలన 
రĳǾĴ ŪంǪనɬ.



అసంగత ęɇĻయవృęȻ

 ƷĈ ʋǽ -ĳండం (Dracaena-stem)
ʉǳరణంŇ ఏకదళȝſలɟǾ ǽɢĳ Ȋంſలɟ ɬȥజôకǋవɢ ɝకȏవడంవలù  ǪûǗయ వృǪí  జరగǬ. 
అɆǬŇ ȯతĈ ȵ ǪûǗయవృǪí  అసంగతంŇ జɆŊǘంǪ. ఉǩ. డĈ ʋǽ, ȼĳÛ(Yucca), అɟ(Aloe) 
ȶదɜౖ నɬ. డĈ ʋǽ ɘɘù ȿʊ ĶƦంțǾĴ ŪంǪన వృÚవĞ ȶకÛ(Arboresent.) ǫǾ ĳండంɟ ǽɢĳ Ȋంſɚ 
ɰదజలù బƸనƦù  ఉంƣȺ. ĳǿ ǪûǗయ వృǪí  అసంగతంŇ జɆŊǘంǪ.

ȇĈ థȰక ǾɃóణం: 
țహôచరóం: ఇǪ ఒక వɆస కǋలǝ ఏరïƸ ఉంƦంǪ. ɰɚపɘ 
కవťలȌౖ  పɚచǾ అవȥʊǾ Ȏర కȈï ఉంƦంǪ. 
వలÛలం : țహô చɃóǾĴ, ȇĈ థȰక ǽɢĳ ȊంſలĶ మధô అȃక వరసలɟ మృǬకణſల ǾɄóత వలÛలం 
ఉంƦంǪ.
సంǳయక కణſలం: ȇĈ థȰక ǽɢĳ Ȋంſɚ ఉనî ȥగంǝ ȇĈ రంభȴౖ  ĳండం ĹందĈ ȥగం వరĶ ఉనî 
మృǬకణſɗǾî సంǳయక కణſలం అంƣɆ. ǫǾɟ అȃక ǽɢĳ Ȋంſɚ, Ūɗù ŪదɆŇ ɰదజలù బƸ 
ఉంƣȺ. 
ǽɢĳ Ȋంſɚ:  ఇɬ ĹందĈ సë ంŇ(Concentric) ɝǩ సహȇరüûంŇ (Collateral) ǽɢĳ Ȋంſɚ సంవృǕɚ 
(closed) ĹందĈ సë  ǽɢĳ Ȋంſలɟ (Amphivasal vascular bundles) ȏషకకణſలం ŨƧå  ǩɆɮ ఉంƦంǪ.
అసంగత ǪûǗయవృǪí  (Anamolous Secondary growth)
 ȇĈ థȰక ǽɢĳ Ȋంſల ɰɚపɘ ȇĈ ంతంɟ ఉంƽ వలÛలంɟǾ మృǬకణſలం ȀంƸ  ɬȥజôకǋవɢ 
ɬȫదనం ŪంǬǘంǪ. ɬȥజôకǋɚ ǫరÞ చǘరʉĈ ĳరంɟ ఉంƸ దగÝ రదగÝ రŇ అమɄ ఉంƣȺ. 
ɬȥజôకǋవɢ ɰɚపɘ ɰౖ Ȋ కంƩ ɟపɘ ɰౖ ȊనĶ ఎĶÛవ కǋలȀ ఏరïɆʌê ంǪ. ɰɚపɘ ɰౖ ȊĶ ఏరïƸన 
కǋɚ ǪûǗయ వలÛలంŇ ɇȎంǬǕȺ. ɭƤɟ కణ కవťɚ పɚచŇ ఉంƣȺ. ɟపɘ ɰౖ Ȋన ఏరïƸన 
కǋల ȀంŦ సంɻù షక కణſలం, ǪûǗయ ǽɢĳ Ȋంſɚ ɬȫదనం ŪంǬǕȺ. ǪûǗయ ǽɢĳ Ȋంſɚ 
ĹందĈ సë  ɝǩ సహȇరüû ǾɃóǋǾî ũȊǕȺ. ఈ Ȋంſɚ ǩǩȊ కĈ మȴౖ న ɫôʉరë Ȋ వɆసలɟ ఉంƣȺ. 
ఈǪûǗయ ǽɢĳ Ȋంſల మధôȥగమంǕ ɘňîĢ ǝ ǾɄóతȴౖ న మందȴౖ న కవťɚ గల సంɻù షక కణſలం 
వృǪí  ŪంǬǘంǪ. ǪûǗయ వృǪí  వలù  ఏరïƸన సంɻù షక కణſలంɟǾ కǋɚ కĈ మȴౖ న ɫôʉరë Ȋ వరసలɟ 
ఉంƣȺ.
 ǪûǗయ ǽɢĳ Ȋంſɚ ఎĶÛవŇ ȏషక కణſల ĹందĈ సë ంŇ, అంƷĳరంǝ ఉంƣȺ. ĺǾî డĈ ʋǽ 
ſǘలɟ సహȇరüûǽɢĳȊంſɚ ఉంƣȺ. ǽɢĳ ȊంſలȀ ఏరïɄūటʧƺ ɬȥజô కǋవɢ ȶదట 
ĺంత ǩɆɮȀ ఏరïɆʌê ంǪ. ĺంత వôవǴ తరɫత ǩɆɮĶ బǬɚŇ ȏషక కణſɗǾî ఏరïɆʌê ంǪ. 
మɣú తరɫత ǩɆɮȀ ఏరïɆʌê ంǪ. తతðɘతంŇ ȏషక కణſలం ŨƧ ǩɆɮ ఏరïడడంవలù  ĹందĈ సë  ȏషక 
కణſల ǽɢĳȊంſɚ (Amphivasal vascular bundles) ఏరïడǕȺ. పĈ ǖ ǽɢĳ Ȋంజం ŨƧå  దృఢకణſల 
ǜƺŊ ఉంƦంǪ. ǩɆɮɟ Ȏడɰౖ న ǩɆకǋɚ, మందȴౖ న కవťలǝ ķƸన మృǬకǋɚ ఉంƣȺ. 
ȏషక కణſలంɟ ȎƤå ťలǿ ǽɡɚ, సహ కǋɚ మృǬకǋɚ ఉంƣȺ.
 ǪûǗయ వృǪí  ĺంతĳలం జɄňన తరɫత țహôచరóం ɟపɘɰౖ Ȋన ఉనî మృǬకǋɚ ɬȥజô కǋɚŇ 
ɬȫధనం ŪంǬǕȺ. ǫǾɟǾ కǋɚ పɄɱʀå తంŇ ɬభజన Ūందడంవలù  పɄȯణంɟȀ, ఆĳరంɟȀ 
ȯɆïŇ ఉంƽ కǋల వరసలȀ ఏరïɆʉê Ⱥ. ɭƤ కవťలɟ ʍబɄĢ ūరడంవలù  Ƞంƺ కǋɚ (Cork Cells) 
ɇȎంǬǕȺ. ఇǪ సïషå ȴౖ న ɫôʉరí Ȋ వరసలɟ ఏరïడǕȺ. డĈ ʋǽɟ కǾȈంū పĈ Ǜôక అమɄకɟ ఉనî 
ʍబɄĢ ȋɄత కǋలȀ సê Ʉత Ƞంƺ (Storied cork) అంƣɆ. 


